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UNIVERSO es palabra ad-
mirable, suma de toda filoso-
fia: lo uno en lo diverso, lo
diverso en lo uno.

Jose MARTI.

2) LLos limites del Universo
Investigaciones recientes que han ampliado nuestro concepto del firmamento

Por EL Dr. SVANTE ARRHENIUS

Desde la mds remota antiguedad, la
atencion de los hombres ha sido fuer-
temente atrafda por ciertos racimos
abierlos de estrellas, tales como las Plé-
yades y las Hiades. Del movimiento de
estos grupos de estrellas, Kapteyn cal-
culaba que su distancia era de 220 a
a 130 afios-luz. Shapely, cuyas inves-
tigaciones en este dominio son de u
valor extraordinario, calculd, por me-
dio del método de Adams, la posicidn
de 70 de tales grupos de estrellas y
encontrd que los dos que estdn mds
cerca de nosotros son los citados de
las Pléyades y de las Hiades, las cuales
forman excepcidn en el grupo que les
sigue en el Dreyer’'s New General Ca-
talogue, con el nfimero 3532, y estd a
una distancia de 1300 afios-luz de
nosotros. Esta a una distancia de sélo
32 afios-luz hacia el norte del plano
medio de la Via Lactea. El mas ale-
jado de nosotros de esos cuerpos ce-
ledtes lleva el ntimero 6005 en el ya
citado catdlogo y estd a una distancia
de 55,000 afios-luz de nosotros y sélo
a 3,600 afios-luz del sur del plano me-
dio de la Via LActea. Estas inves-
tigaciones conducen a la conclusién
de que estas formaciones estdn amon-
tonadas muy cerca de este plano
medio. De ello resulta que induda-
blementé pertenecen a la Via Ldc-
tea, vy que su diametro es, de acuerdo
con estas medidas, de casi la misma
magnitud, osea cerca de 100,000 afios-
luz, como resulta el cdlculo de distan-
cias de las nebulosas estelares. Segfin
esto, el sistema de la Via Lactea es
treinta veces mayor en extensién que
el grupo local de estrellas de hélium.

Todavfa mayor sensacién produje-
ron las medidas de Shapley relativas a
las distancias de las estrellas variables,
que han recibido el nombre de Cefei-
des, de la estrella Delta Ceféi, asi como
de las enormes masas de estrellas lla-
madas racimos de estrellas cerrados o
globulares. Shapely descubrié que
cuanto mas rojo es el color de una de
las Cefeides y mds largo el periodo de
su alteracibn luminosa, es wayor la
intensidad luminosa. Con la ayuda de
estas dos circunstancias, se encontraba

capagitado para determinar la inten-
luminosa absoluta y as{ mismo

la distancia de estas maravillosas es-
trellas. El halldé conveniente divi-
dirlas en dos clases principales, segfin
que su periodo es mayor o menor de
24 horas. Aquellas que poseen largos
perfodos son estrellas gigantes cuya
intensidad luminosa absoluta es de
200 a 10,000 veces mavor que la, del
sol. Su movimiento en la direcci®™! de
la lfnea de visi6bn puede ser med‘ido,
como ya lo sabemos, por medio del
espectroscopio. En promedio es infe.
rior a 10 km. por segundo. Se en-
cuentran densamente agrupadas en la
vecindad del plano medio de la Via
LActea. Pertenecen evidentemente al
sistema de esta filtima y estan com-
parativamente cerca de nosotros—
estando la mds lejana conocida a una
distancia de unos 20,000 afios-luz.

Las Cefeides que poseen cortos
perfodos estdn casi a la misma distan-
cia, pero estdn distribuidas de una
manera casl uniforme alrededor del
sol. Estas pocas de entre ellas, cuatro
apenas, cuya velocidad podemos me-
dir, se encuentran, de acuerdo con las
medidas de Adams, arrasfradas con
vertiginosa rapidez a través del espacio.
Su velocidad” en la lfnea de visibn
varfa de 52 a 196 km. por segundo.
Su intensidad luminosa es, en pro-
medio, «solamente» un poguito mayor
que 100 veces la del sol. Igualmente
estas débiles estrellas entre las Cefei-
des, pertenecen fuera de toda duda a
la Via LAactea.

L.as Cefeides presentaban un parti-
cular interés para Shapely, dado que
dichas estrellas han sido encontradas
en los singulares racimos estelares que
contienen millones de estrellasy que
a juzgar por la intensidad lumi.
nosa de éstas se encuentran a gran
distancia de nosotros. Las varias Ce-
feides encontradas en el mismo racimo
estelar, tienen casi un mismo poder
de 1luminacién, mientras que, al con-
trario, éste es muy diferente en otros
racimos estelares. Esto es debido natu-
ralmente a que no todos los racimos
estelares estdn a la misma distancia
de nosotros. Con ayuda de las Cefei.
des, Shapley determind la distancia de
aquellos racimos estelares en los cuales
la dicha variabilidad se manifiesta.
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Para este objeto él hizo uso finica-
mente de aquellasquetienen un periodo
menor de 24 horas. Dado, sin embargo,
quedichasestrellas no se encuentran en
muy numerosos racimos estelares, com-
par0 el poder de iluminacion de la
mayor brillantez de las estrellas no
variables con la de las Cefeides en
aquellos racimos estelares en los cuales
ellas se encuentran. Hallo que las
anteriores poseen en promedio un
poder de iluminacidén 3.53 veces mayor
que las filtimas. Con ayuda de esta
cifra, fué capaz, por tanto, de calcular
también las distancias de aquellos ra-
cimos que no encierran Cefeides. Hizo
uso de un tercer método todavia,
segfin el cual él suponfa que todos los
racimos estelares teniendo el mismo
diametro poseen cerca de 65 afios-luz.
Los resultados obtenidos por estos tres
métodos coinciden admirablemente.
Los racimos globulares estelares for-
man un sistema cuyo gran diametro
es por lo menos de 300,000 afios-luz
y cuyo punto medio se encuentra cerca
de unos 65,000 anos-luz del sol. El
mds cercano a nosotros, Omega en el
Centauro, esta de nosotros a una dis-
tancia de 23,000 afios-luz, mientras
que el mds lejano, que lleva el nfimero
7006 en el New General Catalogue,
estd a 220.000 afios-luz de distancia.
Estos racimos estdn colocados simétri-
camente alrededor del plano medio de
la Via Lactea, de modo que muy
rara vez se les encuentra cerca del polo
Galactico. Es un hecho digno de aten-
cion el que faltan casi completamente
entre dosplanos que estan a una distan-
cia de 6,000 afios-luz del plano medio
de la Via Ldctea. Esto ha conducido a
Shapley a deducirque poseen una cone-
xi6n genética con nuestro propio siste-
ma de la Via Ldctea. De una manera ge-
neral se mueven hacia nosotros (ello
se ha encontrado ser verdad en siete
casos sobre diez que han sido estudia-
dos) con una enorme velocidad cuyo
promedio es de cerca de 144 km. por
segundo. Dos de ellos viajan fuera de
nosotros, €l uno con una velocidad de
225 km. por segundo, el otro a 10 km.
por segundo. Uno de ellos posee una
velocidad tan pequefia que, comparado
con nosotros mismos, puede ser con-

siderado como practicamente estacio-

nario.

Charlier ha supuesto que los raci-
mos estelares globulares estan coloca-
dos en la vecindad de la Via Lactea,
ellos deben pertenecer a esta dltima,
y es de opini6én por tanto, de que se
encuentran a la misma comparativa
pequefia distancia de nosotros que lo
estan las estrellas de hélium estudia-
das por él, es decir a una distancia
inferior a 2,000 afios luz; sin embargo,
segfin Shapley esta distancia es 100
veces mayor. Habiendo sobrevenido
una tal diferencia entre los dos sabios
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