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UNIVERSO es palabra ad-
mirable, suma de toda flloso-
fia: lo uno en lo diverso, lo
diverso en lo uno.

Jose MarTi.

LU NIVERSO

2) [lLos limites del Universo

Investigaciones recientes que han ampliado nuestro concepto del firmamento

Por EL Dr. SVANTE ARRHENIUS

La mayorfa de los astronomos rehu-
saron, sin embargo, aceptar el razo.-
namiento de Tycho y todos han tra-
tado con ahinco de medir las paralajes
de las estrellas. Ninguno, sin embargo,
tuvo éxito hasta que Bessel, doscientos
cincuenta afios mas tarde, en 1838,
realiz6 la hazafia descubriendo . una
paralaje de 0.3 segundos de arco, co-
rrespondiente a la estrella 61 de la
constelacion del Cisne; segfin esta
paralaje la estrella se encuentra del
sol a la enorme distancia de 10 afos-
luz, () osea 100 billones de kilémetros.
En el afio siguiente Henderson encon-
tr6 en Kapstadt que la brillante estre-
lla Alfa, del Centauro, estd mucho
mas cerca de nosotros; resulta que su
paralaje es de cerca de un segundo
de arco, correspondiendo a 3.25 afos-
luz. Esta cifra se corrigié mas tarde
a 4.5 anos-luz, que corresponden a una
paralaje de 0.75 segundos de arco.

Estos brillantes resultados ptieden
ser considerados a justo titulo como
un triunfo de la ciencia astronOmica.
Mediante ellos, las distancias medidas
del espacio universal, se calculan ser
100 mil veces mayores que las del sis-
tema solar, cuyo diametro, igual al de
la 6rbita de Neptuno, es mas o menos
de 9,000 millones de kilémetros. A
causa de ello es posible medir, con
una precisibn préactica considerable,
distancias estelares, que corresponden a
100 afios-luz. Los astrbnomos han
puesto todos sus empefios en medir en
todas direcciones el universo estelar.
Sin embargo, al entusiasmo del primer
momento, sucedid6 una cierta desilu-
cibn. Pronto se hizo evidente que los
espacios Interestelares son inmensa-
mente grandes para que sea factible
medirles por los métodos geomé-
tricos conocidos. También se encontré
que no hay siquiera un millar, entre
los billones de luminarias celestiales, a
las que se hubiera podido localizar en
determinado espacio. Las estrellas mas
distantes de la Via LAactea, se encuen-
tran demasiado lejos para ser determi-
- nadas. Asf, por ejemplo, la distancia
de la nebulosa del Cisne, se calcula

(1) La velocidad de la luz, es, como se sabe, de
300,000 km., por segundo,

ser de cc. 25,000 afios-luz y la de la
pequefio nebulosa de Magallanes a
cc. 6,00 anos-luz.

Fué, por tanto, necesario inventar
otro método para representar estas
vastas profundidades del espacio. El
gran cientifico, Guillermo Herschel,
hizo medidas estadisticas del nfimero
de estrellas en el sistema de la Via
LActea y ello le condujo a admitir que
este sistema esta dentro de una secci6én
del espacio de forma de lente, cuyvo

gran diametro es 850 veces mayor que

la distancia media de una estrella de
primera magnitud y cuya anchura es
s6lo de 1/5.5. Ya que no podemos
determinar la’ mencionada distancia
media, este calculo es mas bien indefi-
nido. El célebre astronomo Seeliger
ha tratado en los fltimos afios de lle-
gar a una concepcidn de esta vasta
extension por medio de un muy per-
fecto empleo matematico del material
estadistico correspondiente a la densi-
dad de las estrellas en la Via ILActea.
Encontré que suponiendo que ciertas
hip6tesis sean verdaderas, su diametro
maximo es igual a 50,000 afios-luz v
su didmetro minimo a umos 10,000
anos-luz.

Aunque este calculo es extrema-
damente incierto a causa de la hip6-
tesis ya citada, representa todavia

un gran avance sobre los calculos

anteriores, entre los cuales deben
ser citados los del gran fisico Lord
Kelvin y los del distinguido astréno-
mo de Heildelberg, Max Wolf, y que
dieron una distancia de 6,000 a 40,000
afios-luz para el gran didmetro de la
Via LActea.

En todo caso, sin embargo, la ma-
yorfa de los astron6mos se inclinaba a
creer que el universo estelar esta con-

finado en una cierta extensidén limi-
tada del espacio, correspondiendo g7os-
se modo, a la ocupada por la Via Lac-
tea. En su concepto, el sol ocupaba
una posicion relativamente central

dentro de este sistema limitado. De
este modo es posible estar de acuerdo
con Wallace en su opinién de que to-
davia nos adherimos fuertemente a un
fragmento de la antigua y ortodoxa
teorfa Aristotélica, seg@in la cual el

hombre ocupa un lugar preferente en
el Universo.

Algunos astrénomos no estaban sa-
tisfechos con estas concepciones estre.
chas que descansaban sobre lo incom-
pleto de la determinacién de las para-
lajes y buscaron, por tanto, nuevos
métodos para determinar las distan-
cias de los cuerpos celestes. Y de
hecho, se llegh a determinar que el
sol se movia dentro el enjambre de
estrellas con una velocidad de cc.
20 km. por segundo en direccion de
Hércules. Si las estrellas permanecie-
ran inméviles, es evidente que seria
facil determinar sus distancias por
medio de su movimiento aparenfe que
resulta del movimiento del sol.

No obstante, si tomamos en consi-
deracion un gran nfimero de estrellas,
se estard probablente en lo cierto al
suponer que en promedio ellas estan
fijas. De este modo, un cierto nfimero
de astrénomos, v particularmente el
famoso holandés Kapteyn, han deter-
minado la distancia media de varios
sistemas de estrellas y han obtenido
resultados muy interesantes.

Serfa, sin embargo, mucho mas ins-
tructivo si fuesemos capaces de deter-
minar las distancias de las estrellas
individuales. Para llegar a esto se ha
empleado un método que se usa desde
época inmemorial para determinar las
distancias terrestres. Cuando conoce-
mos el tamaiio de un objeto, de una
casa, p.ej., o de undrbol o de un hom-
bre y conocemos también la medi-
da del dngulo que forma este objeto
con la linea visual, es posible deter-
minar la distancia a que se encuentra
el objeto dicho. En los ejercicios mi-
litares, p. ej. se estima asi la distancia
a que se encuentra un hombre dado.
Aplicado a las estrellas, este método se
emplea como sigue:

Suponemos que todas las estrellas
del mismo sistema son de la misma
magnitud y que sus superficies poseen
igualmente la misma luminosidad. De
esto resulta que una estrella pertene-
ciendo a un sistema situado a una dis-
tancia de 20 afios-luz posee s6lo 4 del
brillo que tendria una estrella seme-
jante colocada a una distancia de 10
afios-luz. Pero la intensidad compa-
rativa de la luz de una estrella puede
ser fdcilmente determinada; en parte
por la observacion directa con el 0jo,
en cuyo caso se la compara con la in-~
tensidad luminosa de una estrella cer-
cana habiendo sido ya medida._ en
parte también se puede determinar
esta intensidad por medio del ennegre-
cimiento de una placa fotogréfica causado
por la dicha estrella, caso en que la
imagen obtenida es igualmente com-
parada con la de una estrella conocida
recogida en la misma placa. Estos dos
métodos de determinacién de la lumi.
nosidad no dan las mismas figuras,
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