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UNIVERSO es palabra ad-
mirable, suma de toda filoso-
fia: lo uno en lo diverso, lo
diverso en lo uno.

Jose MARrTI.
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LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD

Por L. BOLTON

EL. PRINCIPIO ESPECIAL
DE RELATIVIDAD

AUNQUE todos los sistemas de refe-
rencia, no acelerados, son equivalentes
cuando se trata de estudiar leyes me-
canicas, no ocurre lo mismo con las
leyes fisicas en lo referente a las ante-
riores suposiciones, ILas leyes electro-
magnéticas cambian de forma con
arreglo al movimiento del sistema de
referencia; es decir, que si las suposi-
ciones anteriores fuesen ciertas, los
agentes electromagnéticos act@ian de
distinto modo, segfin.el movimiento
del sistema de referencia en que tienen
lugar los fenOmenos. No hay nada
imposible en ello ¢a priori», pero no
se puede probar experimentalmente.
El movimiento de cada punto de la
tierra esta cambiando de hora en hora;
pero tales cambios no ocurren en las ac-
ciones electromagnéticas. Debia, pues,
haberse supuesto que, prescindiendo
de aquellas suposiciones, desapareceria
ladificultad y que las leyes electromag-
néticas conservaban su formabajo todas
las circunstancias de movimientos no
acelerados. De acuerdo con la teoria
de la relatividad, la hipotesis correcta
que reemplaza a aquellas suposiciones
se deduce de los siguientes postulados:

19 Un observador no puede deter-
minar el estado de movimiento acele.
rado de su sistema por ningfin experi-
mento realizado dentro de su propio

sistema.
20 Ia medida de la velocidad de la

luz «en el vacio» no es afectada por el
movimiento relativo entre el observa.
dor y el foco luminoso.

Ambos postulados han sido compro-
bados experimentalmente. Una prueba
del primero es la dificultad que expe-
rimenta el viajero de un tren parado
en una estacién junto a otro que em-
pieza a moverse lentamente, para de-
terminar si es su propio tren o el late-
ral el que se ha puesto en marcha.
El viajero debe comprobar si ha sufri-
do una sacudida (es decir, una acele-
racién) o mirar un punto que sabe que
estd fijo, tal como un edificio (es decir,
efectuar un experimento con algo que
estd fuera de su sistema), antes de de-
cidirse en un sentido o en otro,

El segundo pestulado es una conse-
cuencia inmediata de la teoria ondu-

,'. —:'I " | h.' ‘ L - .(I !

) 4 "Este documento es propiedad de la Biblioteca electr

(Viase el mumero anterior).

latoria de la luz. Del mismo modo que
las ondas marchan en el agua con una
velocidad independiente de la del barco
que las formd, asf las ondas luminosas
marchan en el espacio con una velo-
cidad que no guarda relacion con la
del foco que las di6 origen. El hecho,
sin embargo, ha sido comprobado ex-
perimentalmente, y puede demostrarse
independientemente de cualquier teo-
ria de la luz.

No es dificil deducir de'estos postu-
lados algunas conclusiones notables
referentes a los sistemas de dos obser-
vadores, A y B, en movimiento rela-
tivo, entre otras, las siguientes:

12 Los objetos del sistema B le pa-
recen a A que se han acordado en la
direccion del movimiento relativo.

28 I.a opiniodn es reciproca. B cree
que las medidas del sistema A son de-
masiado grandes.

3% Lo mismo ocurre con los tiem-
pos. Cada observador piensa que el
reloj del otro marcha mas lentamente
que el suyo. Asi, las duraciones del
tiempo de B le parecen mas cortas a
B que a A, y reciprocamente.

4% Los sucesos que son simulta-
neos para A no lo son para B, y reci-
procamente.

58 I.as longitudes en dngulo recto
con la direccidon del movimiento, no
estan afectadas por éste.

63 Estos efectos varian con la rela-
cién de la velocidad relativa a la de la
luz. Tanto mas grande es la velocidad
relativa, tanto mavyor es el efecto. Dos
efectos desaparecen si no hay veloci-

dad relativa.
7% Para las velocidades corrientes

los efectos son tan pequefios que no se

perciben. Lo verdaderamente notable
es si1 existencia y no su magnitud.

82 Similarmente los observadores
aprecian de distinto modo las veloci-
dades*de los cuerpos de otros sistemas,
La velocidad de la luz, sin embargo,
aparece la misma para los dos obser-
vadores.

Teniendo en cuenta estos nuevos
puntos de vista de longitudes y tiem-
pos, el principio mecdnico de la rela-
tividad puede extenderse a las leyes
de la Fisica del siguniente modo: «To-
dos los sistemas de referencia no ace-
lerados son equivalentes para el esta-
blecimiento de las leyes generales de
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la Fisica?. Expresado bajo esta forma,
toma el nombre de Principio especial
de la relatividad o Principio restrin-
gido de la relatividad, porque esta res-
tringido a los sistemas de referencia
no acelerados. Naturalmente, las leyes
de la mecdnica clasica, necesitan algu-
nas modificaciones desde el momento
en que no son aplicables las hipotesis
de la inalterabilidad de los tiempos y
las longitudes.

EL CONTINUO
DE CUATRO DIMENSIONES

LLAs longitudes y el tiempo, por lo
tanto, no tienen el caracter absoluto
que antes se les atribuia. Tal como
hoy se nos presentan a nosotros, son
sOlo relaciones entre el objeto y el ob-
servador, que cambian cuando cambia
su movimiento relativo, El tiempo no
puede ser considerado comro algo in-
dependiente de la posicion y el movi-
miento, y se nos presenta el problema
de averiguar qué cosa es el tiempo.

La finica solucién posible es la de
considerar a todas las ccsas como exis-
tentes en un mundo de cuatro dimen-
siones: tres de ellas, las comnocidas.
anchura, longitud y espesor, y la
cuarta, el tiempo. El término eespa-
cio» es aplicable solamenté*por analo-
gfa a una regi6én determinada; se le ha
dado el nombre dé «continuo», y la
cosa analoga a un punto en el espacio
ordinario de tres dimensiones ha reci-
bido el nombre de «suceso». Bajo el
nombre de e«dimensiones» se conoce
una de las cuatro cantidades indepen-
dientes que fijan un suceso en el con-
tinuo. No es posible una representa-
cion mental del continuo; la naturaleza
humana carece de las facultades nece-
sarias para ello.

En este aspecto, los matematicos
gozan de una importante ventaja; no

pueden representarse mentalmente las

cosas de mejor modo que la demds
gente; pero sus simbolos les permiten
extraer las propiedades relevantes de
las cosas y expresarlas bajo una forma
apropiada para ser tratada con exacti-
tud, sin necesidad de representacion
griafica alguna y sin preocuparse de
si esas propiedades son o no aquellas
en las que se apoyan otros para sus
conceptos.

GRAVEDAD Y ACELERACION

LA limitacién de los principios fun-
damentales a los sistemas animados de
movimiento uniforme no es completa-
mente satisfactoria. |

El verdadero concepto de una ley
general parece ser opuesto ala idea de

limitacién. Sin embargo, las dificulta-

des que se oponen al estableclmiento
de una ley que afecte a todos los ob-
servadores animados de movimientos,
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